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Mierniki rezystancji izolacji 5 kV,101 15 kV
MIT515, MIT525, MIT1025, MIT1525

Instrukcja obstugi
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Wszelkie pytania dotyczgce sprzetu pomiarowego i oprogramowania prosimy kierowa¢ do:

Megger Sp.z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara lwiczna
Tel. 22 715 83 33, Fax. 22 715 83 32
E-mail: info.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadnego fragmentu niniejszej instrukcji nie wolno kopiowaé lub
reprodukowac jakgkolwiek metodg bez uprzedniej pisemnej zgody firmy Megger. Tres¢ niniejszej
instrukcji moze ulec zmianie bez uprzedzenia. Megger nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za btedy
drukarskie i merytoryczne lub inne wady niniejszej instrukcji. Megger rowniez nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za szkody wynikle bezposrednio lub posrednio z zastosowania informacgji
zawartych w niniejszej instrukcji.

Producent zastrzega sobie prawo dokonania zmian specyfikacji technicznej lub konstrukcji urzgdzenia
bez powiadomienia.

Produkty firmy Megger sg sprzedawane w 146 krajach na wszystkich kontynentach.
Marka Megger jest prawnie chronionym znakiem towarowym.
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A Wzgledy bezpieczenstwa

Srodki ostroznosci podczas wykonywania pomiaréw

Przed podtgczeniem przewoddédw pomiarowych badany obwdd nalezy wytgczyé,
odfgczy¢ od napiecia, odizolowac od odbiornikow i innych systemow i sprawdzi¢ pod
wzgledem mozliwosci bezpiecznego przeprowadzenia pomiaru. Nalezy réwniez
zapewni¢ skuteczng ochrone przed przypadkowym zatgczeniem napiecia
zasilajgcego w czasie, gdy przyrzad pomiarowy jest podigczony do badanego
obwodu.

Nie nalezy uzywaé przewoddéw pomiarowych innych niz dostarczone w komplecie z
przyrzagdem.

Podczas wykonywania pomiaru nie nalezy dotyka¢ przewodéw i elementéow uktadu
potgczeniowego.

Po zakonhczeniu pomiaru i przed odtgczeniem przewoddéw pomiarowych badane
obwody nalezy catkowicie roztadowac. Zgromadzony tadunek elektryczny w obiekcie,
na ktérym przeprowadzono prébe napieciowg moze stanowi¢ $miertelne zagrozenie
porazeniowe.

Badane obwody nalezy skutecznie zewrzec¢ takze po roztadowaniu i przed ponownym
pomiarem lub przywrdéceniem do eksploatacji. Celem tej czynnosci jest ochrona przed
tadunkiem zgromadzonym w pojemnosci absorpcyjnej obiektu, ktéry uwalnia sie
stopniowo po roztadowaniu obwodu i moze podniesé napiecie na jego koncéwkach
do niebezpiecznego poziomu.

Wskazniki napiecia a takze uktady automatycznego roztadowania powinny byé
traktowane jako dodatkowe Srodki ochrony uzupetniajgce czynnosci przewidziane w
obowigzujgcych przepisach bezpieczenstwa.

W rzadkich, ale niedajgcych sie wykluczy¢ przypadkach, w wyniku przebicia
tukowego izolacji badanego obiektu proba napieciowa moze zakohczyc¢ sie w sposob
niekontrolowany, np. utratg obrazu na wyswietlaczu podczas gdy w obwodzie nadal
wystepuje napiecie. W takim wypadku przyrzad pomiarowy nalezy wytgczy¢ a badany
obwdd roztadowac recznie.

Przewody pomiarowe, tgcznie z chwytakami krokodylkowymi, nalezy utrzymywac w
dobrym stanie technicznym, dbac o ich czystos¢ i sprawdzag, czy izolacja przewodéw
i koncéwek nie ma przerw lub pekniec.

Przyrzadu pomiarowego nie nalezy uzywac, jesli jakakolwiek jego czesc jest
uszkodzona.

Pomiar rezystancji izolacji moze by¢ niebezpieczny w warunkach duzej wilgotnosci,
np. w czasie deszczu. Zaleca sie, by opisanego tutaj miernika nie uzywac w takich
okolicznosciach. Jesli uzycie miernika jest konieczne, nalezy zastosowac wszelkie
niezbedne srodki ostroznosci.

Przyrzad pomiarowy bedgcy przedmiotem niniejszej instrukcji nie posiada
zabezpieczen wymaganych do pracy w srodowisku wybuchowym.

Jesli przyrzad pomiarowy jest uzywany niezgodnie z zaleceniami producenta,
zabezpieczenia uwzglednione a konstrukcji urzgdzenia moga nie spetni¢ swojej roli w
sytuacjach grozgcych bezpieczenstwu uzytkownika.
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Srodki ostroznosci zwiazane z obstuga akumulatora

¢ Nie nalezy rozbiera¢ akumulatora ani modyfikowac jego obwodu. Pakiet

akumulatorowy zawiera uktady zabezpieczajgce, ktore w przypadku uszkodzenia

moga nie ochroni¢ akumulatora przed przegrzaniem, eksplodowaniem lub

zapaleniem sie.

Akumulatora nie wolno poddawac¢ wysokim temperaturom ani wrzucaé do ognia.

Nie wolno przebija¢ obudowy akumulatora ani uszkadzaé w jakikolwiek inny sposéb.

Akumulatora nie wolno uderza¢ ani poddawac silnym wstrzgsom.

Nie nalezy dopusci¢ do zamoczenia akumulatora w wodzie stodkiej lub stone;.

Nie nalezy zwiera¢ zaciskow akumulatora i odwracac biegunowosci zasilania.

W przypadku wycieku elektrolitu nie wolno dopusci¢ do kontaktu cieczy ze skorg lub

oczami. Jesli taki kontakt nastgpit, nalezy przemy¢ miejsce kontaktu duzg ilosciag

wody i zasiegng¢ porady lekarskiej.

e Akumulator i baterie nalezy chronic¢ przed dzie¢mi.

o W razie potkniecia ogniwa baterii nalezy bezwzglednie skorzystaé z pomocy
lekarskiej.

¢ Nie nalezy pozostawia¢ akumulatora w stanie fadowania przez dtuzszy okres czasu.

¢ Ulotki informacyjne zatgczone do baterii lub akumulatoréw nalezy zachowac¢ na
przysztosé.

URZADZENIE MOZE BYC OBSLUGIWANE WYLACZNIE PRZEZ OSOBY
WYKWALIFIKOWANE, UPRAWNIONE | PRZESZKOLONE

Uzytkownicy przyrzadu pomiarowego powinni pamieta¢, ze do ich obowigzkéw nalezy
dokonanie oceny ryzyka przeprowadzenia pomiarow elektrycznych i rozpoznanie zrédet
potencjalnych zagrozen.
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Znaczenie symboli opisujacych instrument pomiarowy

Uwaga: zapoznaj sie z towarzyszgcymi uwagami
Ostroznie: niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym

Sprzet chroniony catkowicie podwdjng izolacja (Klasa 1)
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Sie¢ elektryczna / zasilanie z sieci elektrycznej
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Sprzet spetnia wymagania aktualnych dyrektyw UE
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Spetnia wymagania norm australijskich w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej (C Tick).

Sprzet podlega utylizacji jako odpad elektroniczny

Potencjat ziemi (,ziemia”)

Port szeregowy USB

el B <

CAT IV 600 V Eateggria .przepieci’ov_va ,IV (odbiorniki_ zains._talowane w
ezposredniej bliskosci gtdwnego zigcza instalacji elektrycznej
budynku).

600 V odnosi sie do wartosci napiecia skutecznego faza-ziemia
instalacji (kategorii przepieciowej 1V), na ktérej mozna wykonywaé
pomiary opisanym instrumentem pomiarowym.
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Opis ogoiny miernika

Mierniki rezystanciji izolacji nowej serii sg mniejsze i Izejsze niz modele wczesniejsze, sg
bardziej zaawansowane technicznie, pozwalajg na diuzszg prace z zasilaniem
akumulatorowym a samo tadowanie akumulatora jest znacznie krotsze. W nowej serii
miernikow oferowane sg trzy modele: model podstawowy 5 kV i dwa modele z
rozbudowanym repertuarem funkcji - jeden 5 kV a drugi 10 kV oraz 15 kV. Zakres pomiaru
rezystancji dla modeli 5 kV wynosi 10 TQ, dla modelu 10 kV do 20 TQ a dla modelu 15kV do
30TQ.

Jednym z istotnych rozwigzan zastosowanych w nowej serii miernikdw jest mozliwosé
wykonywania pomiaréw z catkowicie roztadowanym akumulatorem po podtgczeniu miernika
do zasilania z sieci elektrycznej. Inteligentny obwdd fadowania akumulatora zapewnia
tadowanie z optymalng szybkos$cig zalezng od biezgcego poziomu natadowania
akumulatora. Dzieki temu czas fadowania jest skrocony do minimum a zywotnosc¢
akumulatora ulega wydtuzeniu.

Solidna obudowa zapewnia doskonatg ochrone kazdego z tych przenosnych instrumentéw
pomiarowych a dzieki przypinanej na zatrzaski kieszeni przewody pomiarowe zawsze
pozostajg z miernikiem. Pokrywa obudowy jest odtgczana, co poprawia dostep do gniazd
potgczeniowych. Szczelnos¢ obudowy z zamknietg pokrywa spetnia wymagania normy IP65.
Konstrukcja miernikow zapewnia niezawodnos¢ i bezpieczenstwo — wszystkie modele
spetniajg kryteria przepieciowe CAT IV 600 V.

Kazdy z miernikow posiada 5 statych zakreséw napie¢ probierczych i dodatkowo jeden
definiowany przez uzytkownika, pozwalajgcy na powtarzalne pomiary przy ustalonym
napieciu préby. Napiecia probiercze w danym zakresie mozna regulowacé przed i w czasie
pomiaru korzystajgc z przyciskow ze strzatkami goéra/dét. Poza podstawowymi pomiarami
rezystancji izolacji dostepne sg wstepnie konfigurowane testy diagnostyczne, takie jak
wskaznik polaryzacji (Pl), wspoétczynnik absorpcji dielektryka (DAR), préba napieciem
schodkowym (SV) oraz pomiar napieciem ptynnie narastajgcym.

Obstuga miernika jest prosta i intuicyjna — tryb pomiaru i napiecie proby ustawia sie
korzystajgc z dwdch przetgcznikdow obrotowych. Duzy czytelny wyswietlacz pozwala na
prezentowanie kilku wynikéw pomiaru jednoczesnie, np. wartosci rezystancji mierzonych
kolejno piecioma napieciami narastajgcymi schodkowo.

W modelach MIT525 i MIT1025 oraz MIT1525 rozbudowana pamie¢ poza rejestracjg danych
pomiarowych obejmuje réwniez zapis daty i godziny wykonania pomiaru. Pomiary
historyczne mozna wywota¢ z pamieci na ekran. Catkowicie izolowane ztgcze USB uzywane
jest do bezpiecznego przesytania zapisow z pamieci do wszystkich wersji oprogramowania
PowerDB firmy Megger przeznaczonego do zarzgdzania i analizy danych, a takze do
popularnych arkuszy kalkulacyjnych.

Mierniki MIT515, MIT525, MIT1025 oraz MIT1525 mogg byc¢ zasilane z sieci elektrycznej lub
z wewnetrznego akumulatora, ktory zapewnia — w zaleznosci od modelu — 4% do 6 godzin
pracy w cyklu ciggtym na obcigzeniu 100 MQ. Poziom natadowania akumulatora
sygnalizowany jest wskaznikiem baterii na wyswietlaczu. Podtgczenie urzgdzenia do sieci
elektrycznej automatycznie uruchamia tadowanie akumulatora niezaleznie od tego, czy
instrument jest wigczony czy nie, poza okresem wykonywania pomiarow.
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Cechy szczegodlne

e Zakres pomiaru do 10 TQ, 20 TQ, 30 TQ (w modelu MIT1525)

e MIT515 : pomiar rezystanciji izolacji - IR, pomiar rezystancji izolacji z
programowanym ograniczeniem czasowym - IR(t), Indeks Polaryzacji (PI) i
Wspdtczynnik Absorpcji Dielektryka (DAR)

e MIT525i MIT1025 oraz MIT1525: IR. IR(t), PI, DAR, DD (Roztadowanie Dielektryka),
SV (pomiar napieciem schodkowym) i pomiar napieciem ptynnie narastajgcym

o tadowanie akumulatora podczas pracy instrumentu (poza czasem przeprowadzania
testu)

e Lekki akumulator litowo-jonowy

o Kategoria przepieciowa CATIV 600V

e Rozbudowana pamiec¢ z zapisem daty i godziny pomiaru
e Woltomierz DC i AC (30 V do 660 V)

o Duzy wyswietlacz ciektokrystaliczny z podswietleniem

e Przesytanie zarejestrowanych w pamieci zapiséw i wynikéw pomiaréw przez
izolowane (do 15 kV) ztgcze USB (tylko modele MIT525 i MIT1025 oraz 1525)

e Oprogramowanie analityczne PowerDB Lite w komplecie z modelami MIT525
,MIT1025 oraz MIT1525
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Elementy obstugowe i wyswietlacz
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Zacisk pomiarowy (+)

Zacisk ekranujgcy G (Guard)

Zacisk pomiarowy (-)

Port USB

Przyciski strzatek i przycisk OK

Przycisk TEST z lampkg ostrzegawczg WN
Przycisk podswietlenia ekranu

Centralny przetgcznik obrotowy zakresow i funkgciji
Przycisk zapisu danych w pamieci (MIT525 i MIT1025)
Przetgcznik obrotowy wyboru trybu pracy
Sygnalizator LED napiecia zasilania /sieci
Wyswietlacz

Gniazdo zasilania z sieci elektrycznej
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Usuwanie zapisow z

Napiecie definiowane przez
V@ uzytkownika (,blokowane”) pamieci

1=

Licznik czasu Przesytanie danych przez
USB port USB
] Zapis w pamieci Filtr
ﬁ Otwieranie zapisu z pamieci Alarm

P Poziom natadowania

|]|] |]|][|][|D akumulatora

[ ———]

Sygnalizacja pracy w
trybie przebicia

Préba napieciem

‘ narastajgcym
A Uwaga: wysokie napiecie
na zaciskach pomiarowych

E- Bezpiecznik

Sygnalizacja pracy w
trybie dopalania

Uwaga: zapoznaj sie z
towarzyszgcymi uwagami
w instrukcji

Sygnalizacja wykrycia
zaktécen
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Przygotowanie zestawu pomiarowego do uzycia

Czynnosci wstepne

Kabel

Wypakuj instrument pomiarowy, przewdd zasilania, przewody pomiarowe i kieszen na
przewody.

Przypnij kieszen na przewody pomiarowe do pokrywy miernika.

Otworz pokrywe i zapoznaj sie z uktadem gniazd, w szczegolnosci sprawdz typ
gniazda zasilania z sieci na lewej Scianie obudowy miernika. Izolowany port USB
znajduje sie na prawej scianie obudowy.

Wypakuj przewody pomiarowe i wtoz je do kieszeni na przewody.

Zapoznaj sie z instrukcjg obstugi, w szczegolnosci z ostrzezeniami zamieszczonymi
w instrukcji.

Skrécona instrukcja znajduje sie na pokrywie miernika.

Zatrzymaj oryginalne opakowania.

zasilania i fadowanie akumulatora

Jesli dostarczony w zestawie kabel zasilania z sieci nie jest odpowiedni do standardu
stosowanego w danym kraju, nie nalezy uzywac¢ adaptera. Zawsze nalezy uzywac
kabla sieciowego zakonczonego prawidtowg wtyczka. Przewodd uziemienia
ochronnego nie jest uzywany, poniewaz miernik posiada podwojng izolacje.

Jesli wtyczka zasilania wyposazona jest w bezpiecznik, jego warto$¢ znamionowa
powinna wynosic¢ 3 A.

Napiecie zasilania: 90 do 265 V RMS, 50/60 Hz.
Gdy podtgczone jest napiecie sieci elektrycznej, Swieci sie zielona dioda LED.

Akumulator jest fadowany zawsze, gdy poditgczone jest zasilanie z sieci elektrycznej,
chyba ze w tym czasie przeprowadzany jest pomiar.

Dla uzyskania optymalnej zywotnosci akumulatora nalezy tadowac go po kazdym
uzyciu miernika. Ladowanie do petnej pojemosci trwa 2'4 godziny, pierwsze
tadowanie jednak powinno trwa¢ 3 godziny.

Akumulator nalezy tadowa¢ w temperaturze otoczenia 0°C do 40°C. Jesli uktad
akumulatora wykryje temperature spoza tego przedziatu, symbol baterii wyswietlany
na ekranie bedzie migat.

Oznaczenie zyt przewodu zasilania

PE
Neutra
Roboc

Miedzynarodowe USA

z6tto-zielony zielony
Iny niebieski biaty
zy (faza) bragzowy czarny
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Sprawdzanie dziatania miernika

Wiaczenie zasilania miernika uruchamia proces inicjalizacji przyrzadu uwzgledniajgcy
wstepny test prawidtowego funkcjonowania. W przypadku wykrycia btedu na ekranie
wyswietlany jest komunikat ,Err” z towarzyszgcym numerem btedu.

Kalibracja
Mierniki MIT515, MIT525 , MIT1025 oraz MIT1525 dostarczane sg ze swiadectwami
wzorcowania producenta generowanymi automatycznie podczas przeprowadzania

ostatecznych testow jakosciowych w zaktadach Meggera.

Swiadectwa wzorcowania w laboratorium akredytowanym przez UKAS (Brytyjski Urzad
Akredytacyjny) sg dostepne za dodatkowg optata.

Przechowywanie
Instrumenty pomiarowe nalezy przechowywac¢ w magazynie spetniajgcym kryteria w zakresie
temperatury i wilgotnoéci okreslone w danych technicznych. Jesli w miejscu przechowywania

miernikow wykonywane jest takze tadowanie akumulatoréw, pomieszczenie to powinno by¢
dodatkowo dobrze wentylowane.

12
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Obstuga miernika

Wprowadzenie

Gtéwnymi elementami obstugowymi miernikow rezystancji izolacji MIT515, MIT525 i
MIT1025/1525 sg dwa przetgczniki obrotowe i przycisk TEST stuzgcy do uruchamiania i
zatrzymania pomiaru (zobacz schemat uktadu ptyty czotowej powyzej). Srodkowy
przetgcznik obrotowy zawiera wytgcznik zasilania ,OFF”. Miernik wtgcza sie przekrecajac
wytgcznik z pozycji OFF w dowolnym kierunku: zgodnym albo przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara. Przetgcznikiem tym wybiera sie napiecie probiercze sposrdd kilku
statych wartosci (do maksymalnie 5 kV w modelach MIT515 i MIT525 i 10 kV w modelu
MIT1025 praz 15kV MIT1525) oraz wartosci napiecia definiowanej przez uzytkownika (w
granicach od 100 V ... 5kV lub 100 V ... 15 kV w zaleznosci od modelu miernika). Napiecie
probiercze uzytkownika definiowane jest w ustawieniach.

Funkcja ustawieh oznaczona jest symbolem klucza montazowego. W ustawieniach
uzytkownik moze zdefiniowa¢ dodatkowe napiecie probiercze, o ktérym wspomniano
powyzej, dolny prog alarmowy dla mierzonej rezystancji, wkgczenie/wytgczenie zapisu
temperatury otoczenia oraz date i godzine systemowg. Pozycje przetgcznika oznaczone
kolorem niebieskim zwigzane sg z funkcjami pamieci; sg to kolejno: otwieranie zapisu z
pamieci, przesytanie danych z pamieci do zewnetrznych urzgdzen przez port USB i
usuwanie zapisow z pamieci. Modele MIT525 i MIT1025/1525, wyposazone w wewnetrzng
pamie¢, posiadajg dodatkowo przycisk sprzetowy ,Zapisz”. We wszystkich modelach na
ptycie czotowej znajduje sie takze przycisk sprzetowy podswietlenia ekranu.

Drugi przetgcznik obrotowy przeznaczony jest do wyboru trybu pracy. Dostepne sg
nastepujace rodzaje pomiarow:

e We wszystkich modelach: podstawowy pomiar rezystancji izolacji - IR, pomiar
rezystancji izolacji z programowanym ograniczeniem czasowym - IR(t), Wspoétczynnik
Absorpcji Dielektryka - DAR i Indeks Polaryzaciji - PI.

e W modelach MIT525 i MIT1025/1525 dodatkowo: Roztadowanie Dielektryka - DD,
pomiar napieciem schodkowym — SV i pomiar napieciem ptynnie narastajgcym - 4.

Przyciski ze strzatkami i przycisk OK znajdujgce sie z prawej strony wyswietlacza uzywane
sg w funkcji ustawien i funkcjach pamieci. Przyciski ze strzatkami géra/dot dodatkowo mogag
by¢ uzywane do regulacji napiecia probierczego podczas pomiaru. Ponadto przyciski ze
strzatkami lewo/prawo stuzg do przetgczania z trybu przebicia na dopalanie i odwrotnie.
Trybem normalnym (domysinym) jest przebicie — w momencie przebicia izolacji pomiar
automatycznie jest konczony. W trybie dopalania proba jest kontynuowana w celu dopalenia
uszkodzenia. Aby wigczyc¢ tryb dopalania (tylko w trybach pracy IR lub IR(t)), po wybraniu
napiecia probierczego i przed uruchomieniem pomiaru nalezy nacisna¢ i przytrzymac
przycisk strzatki w lewo. Aby wytgczy¢ tryb dopalania nalezy nacisng¢ przycisk strzatki w
prawo. Tryb dopalania wytgczany jest takze automatycznie po zmianie zakresu napiecia
probierczego.
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Elementy obstugowe miernikéw sg bardzo czytelne i proste. Srodkowy przetgcznik obrotowy
Jest zarazem wytgcznikiem zasilania miernika (pozycja OFF). Drugi przetgcznik obrotowy z
lewej strony ptyty czotowej stuzy do wyboru typu pomiaru (przetgcznik trybu pracy). Przycisk
TEST uruchamia i zatrzymuje pomiar.

@ @ 43

Podswietlenie Zapisz
ekranu

Cztery przyciski ze strzatkami i przycisk OK uzywane sg do ustawiania niektérych
parametrow, requlacji napiecia probierczego i wyboru trybu pomiaru: przebicia albo
dopalania (strzatki odpowiednio: w prawo albo lewo). Wszystkie modele posiadajg przycisk
sprzetowy do witgczania i wytgczania podswietlenia ekranu a modele MIT525 i MIT1025
dodatkowo przycisk sprzetowy przeznaczony do zapisywania pomiarow w pamieci miernika.

Tryb przebicia i tryb dopalania

W trybie przebicia pomiar rezystancji izolacji (IR) zostaje automatycznie zatrzymany, jesli w
trakcie pomiaru nastgpi przebicie izolacji i napiecie na zaciskach pomiarowych gwattownie
spadnie. W trybie dopalania przebicie izolacji podczas pomiaru IR nie powoduje zakonczenia
pomiaru. Prad jest nadal dostarczany do obwodu powodujgc zweglenie miejsca przebicia
izolacji. W ten sposoéb rezystancija przejscia pomiedzy uszkodzonymi przewodami badanego
kabla zostaje zmniejszona do wartosci umozliwiajgcej lokalizacje doktadng miejsca
uszkodzenia. Tryb dopalania mozna uruchomié¢ tylko przy napieciach probierczych
wiekszych lub réownych 500 V.
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Woltomierz

Miernik rezystancji izolacji posiada wbudowany woltomierz, ktéry mierzy napiecia
statoprgdowe (DC) i przemienne (AC) w zakresie od 30 V do 660 V. Dla napie¢
przemiennych mierzona i wySwietlana jest rowniez czestotliwos¢ (Hz).

Woltomierz moze by¢ wykorzystany do potwierdzenia, czy badany uktad izolacyjny zostat
roztadowany a takze do ogdlnych pomiaréw napiecia. Dla woltomierza przeznaczone sg
zaciski pomiarowe ,plus” i ,minus”. W trybie pomiaru napiecia (pozycja V przetgcznika
obrotowego) przewdd ekranujgcy Guard musi by¢é odtgczony.

Przed rozpoczeciem pomiaru rezystancji izolacji woltomierz sprawdza napiecie miedzy
zaciskami pomiarowymi ,plus” i ,minus” i jesli wykryje napiecie, zostanie ono wyswietlone na
ekranie. Jesli napiecie mierzone przed rozpoczeciem préby izolacji jest wyzsze niz 50 V,
uzytkownik zostaje ostrzezony o tym fakcie poprzez wyswietlenie wartosci wykrywanego
napiecia zarbwno na skali analogowej i cyfrowej. Wyswietlane napiecie jest wytwarzane
przez prad ptyngcy przez rezystor roztadowujgcy wewnatrz miernika. Jesli impedancja zrodta
tego pradu jest wysoka, prad ptyngcy w obwodzie bedzie miat statg warto$¢ niezaleznie od
rezystancji roztadowczej miernika.

W $rodowisku o duzych zaktdceniach elektrycznych, jesli indukowane w obwodzie
pomiarowym prady nie pozwalajg na uzyskanie doktadnosci przewidzianej w specyfikacji
technicznej, wigczy sie blokada pomiaru. Napiecie zaktécajgce odktadane na rezystorze
roztadowujgcym zostanie wyswietlone na skali woltomierza.

Napiecie opadajgce podczas roztadowywania badanego obcigzenia jest wyswietlane na skali
woltomierza. W czasie roztadowywania obwodu wyswietlane sg takze symbole
ostrzegawcze. Jesli obcigzenie ma charakter niereaktancyjny, proces roztadowania moze
trwac zbyt krotko, by zarejestrowac opadanie napiecia na skali woltomierza.

Jesli w czasie pomiaru lub roztadowywania obcigzenia nastgpi uszkodzenie miernika, co jest
mato prawdopodobne, zaleca sie obserwowac migajgce symbole ostrzegajgce o wysokim
napieciu a takze czerwong diode LED, ktéra takze powinna migac. Jesli symbole
ostrzegawcze i dioda nie migajg w czasie pomiaru lub roztadowywania, instrument nalezy
wytgczy¢ przed odtgczeniem przewodoéw pomiarowych.
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Ustawienia systemowe

W modelach MIT525 i MIT1025/1525 wazne jest ustawienie zegara czasu rzeczywistego
(RTC), co zapewni zapis pomiaréw w pamieci miernika z faktyczng datg i godzing. W modelu
MIT515 nie ustawia sie daty i godziny. Zegar czasu rzeczywistego posiada wtasne
podtrzymanie bateryjne niezalezne od gtéwnego zasilania.

Aby ustawi¢ godzine i date nalezy srodkowym przetgcznikiem obrotowym wybraé pozycije
ustawien (symbol klucza montazowego) a przetgcznik wyboru trybu pracy ustawi¢ na pozycji
IR.

Przyciskami strzatek lewo/prawo znajdz w menu pozycje ustawiania godziny i daty
(wyswietlona bedzie na ekranie). Uzywajgc przyciskéw ze strzatkami gora/dot ustaw godzine,
nastepnie strzatkg w prawo przejdz do ustawiania minut, ustaw minuty i zatwierdz

2y =26 po—S0

Wybierz format daty, tj. d:m (dzien-miesigc), albo m:d (miesigc-dzien) i nacisnij przycisk
strzatki w prawo, po czym strzatkami géra/dét ustaw date i zatwierdz przyciskiem OK.

¢mg° 3 i d 30 I,E m3@

Znaczek potwierdzenia wyswietlany z lewej strony ekranu sygnalizuje, ze ustawienia zostaty
zapisane. Znaczek X wyswietlany podczas wykonywania ustawien informuje, ze ustawienia
nie zostaly jeszcze zapisane w pamieci. Aby wyjsS¢ z menu ustawien wystarczy przekrecic
przetgcznik obrotowy na dowolng inng pozycje.

Napiecie probiercze definiowane przez uzytkownika ( Vi@ - napiecie ,,blokowane”)
Napiecie probiercze definiowane przez uzytkownika ( Vi@ ) ustawia sie przyciskami strzatek

gora/dét. Gdy na ekranie wyswietlana jest zgdana warto$¢ napiecia, nalezy jg zapisac
naciskajgc przycisk OK. Ustawienie nie zmieni sie nawet po wytgczeniu zasilania miernika.
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Ustawianie alarmu

Alarm niskiej rezystancji wigczy sie, jesli mierzona wartosc rezystancji izolacji jest nizsza od
zdefiniowanej wartosci progowej, pod warunkiem, ze alarm jest aktywowany w ustawieniach.
Domys$inym ustawieniem jest prég 500 kQ i alarm nieaktywny (znaczek X wys$wietlony z
prawej strony ekranu). Aby ustawi¢ alarm nalezy srodkowym przetgcznikiem obrotowym
wybrac pozycje ustawienh a przetgcznik wyboru trybu pracy ustawi¢ na pozycji IR. Nastepnie
nalezy nacisngc¢ jednokrotnie przycisk strzatki w prawo. Alarm niskiej rezystancji mozna
aktywowaé pozostawiajgc wartos¢ domysing i zatwierdzajgc przyciskiem OK, albo mozna
zmieni¢ warto$¢ progowg uzywajgc przyciskoéw ze strzatkami goéra/dot i zatwierdzic
nacisnieciem przycisku OK. Aby dezaktywowac alarm wystarczy zmieni¢ warto$¢ progowg
nie zatwierdzajgc przyciskiem OK.

GO0k ) &

Rejestrowanie temperatury

W modelach MIT535 i MIT1025/1525 wraz z wynikami pomiaru mozna zapisac temperature
badanego obiektu zmierzong niezaleznym termometrem. Ustawieniem domysinym jest brak
rejestracji temperatury. Jesli temperatura nie bedzie rejestrowana, wystarczy nie zmienia¢
ustawienia domys$lnego albo — gdy zapis temperatury jest wtgczony - zmienic¢ ustawienie z °C
na °F lub odwrotnie nie zatwierdzajgc przyciskiem OK.

Wybierz srodkowym przetgcznikiem obrotowym pozycje ,Ustawienia” a przetgcznik wyboru
trybu pracy ustaw na IR. Nastepnie naciskaj przyciski strzatek lewo/prawo do momentu
wyswietlania na ekranie ‘t° --- *. Ustawieniem domysinym jest brak rejestracji temperatury.
Aby zmieni¢ ustawienie nacisnij przycisk strzatki w goére lub w dét by wybrac¢ °F albo °C.
Nacisniecie przycisku OK zatwierdzi wybor i wigczy funkcje rejestracji temperatury. Od tego
momentu po zakonczeniu pomiaru rezystancji i nacisnieciu przycisku ,Zapisz” na ekranie
wyswietlana bedzie zacheta do wpisania wartosci zmierzonej temperatury. Temperature
wprowadza sie naciskajgc przyciski strzatek géra/dét (jedno nacisniecie = 1° w gore lub w
dot).

ko ---50
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Pomiar w trybie przebicia albo dopalania

Pomiar rezystancji izolacji (IR) mozna wykonywac w trybie przebicia albo dopalania.
Domys$inym trybem jest przebicie.

t Przebicie
_‘ Dopalanie

Przetgczanie miedzy trybem przebicia i dopalania
wykonuje sie przyciskami strzatek lewo/prawo po
wybraniu napiecia pomiaru. Aby wigczy¢ tryb
dopalania nalezy nacisna¢ i przytrzymaé przycisk
strzatki w lewo (oznaczonej réwniez symbolem
ptomienia). Aby powrécic do trybu przebicia
wystarczy krétko nacisng¢ przycisk strzatki w prawo.
Tryb przebicia powraca takze samoczynnie po
wybraniu innego napiecia pomiaru.

W trybie przebicia pomiar jest automatycznie korczony w momencie przebicia izolacji,
chronigc tym samym izolacje przed zniszczeniem.

W trybie dopalania funkcja wykrywania przebicia jest wylgczona i pomiar jest
kontynuowany po przebiciu izolacji. Dostarczany z miernika prad powoduje zweglenie
izolacji w miejscu przebicia, co ufatwia pézniejszg lokalizacje doktadng uszkodzenia.
Dopalaniu moga towarzyszy¢ efekty akustyczne i Swietlne. Pomiar w trybie dopalania
jest wiec probg potencjalnie niszczgca.

Ze wzgledu na potencjalnie niszczgcy charakter préby, w momencie rozpoczecia pomiaru w
trybie dopalania uzytkownik jest ostrzegany dwoma dtugimi sygnatami dzwiekowymi.

Sposob wykonywania pomiaru rezystancji izolacji

Przed pomiarem kazdego obcigzenia reaktancyjnego nalezy je catkowicie roztadowaé.

Przetacznikiem obrotowym w lewym
dolnym narozniku miernika nalezy wybrac¢
rodzaj wykonywanego pomiaru (tryb
pracy). Srodkowym przetgcznikiem
obrotowym nalezy wybraC napiecie
pomiaru. Oprécz statych  zakreséw
dostepny jest rowniez zakres definiowany
przez uzytkownika V.
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Napiecie pomiaru (z wyjatkiem V(i) mozna regulowaé w wybranym zakresie przed i w
czasie pomiaru uzywajgc przyciskow ze strzatkami gora/dét. Zaleca sie jednak, by po
rozpoczeciu pomiaru ograniczy¢ ewentualne regulowanie napiecia do pierwszych 10 sekund
préby. Po tym czasie kazda zmiana napiecia moze zakitécic¢ przeptyw prgdu
pojemnosciowego i absorpcyjnego w izolacji.

Aby uruchomi¢ pomiar nalezy
nacisna¢ i przytrzymac przez okoto 3
sekundy przycisk TEST. Rozpoczecie
pomiaru sygnalizowane jest
miganiem diody LED znajdujacej sie
powyzej przycisku TEST i miganiem
symboli ostrzegawczych na ekranie.

Na ekranie pojawi sie takze zegar (licznik czasu) odmierzajgcy czas uptywajgcy od momentu
uruchomienia pomiaru. Aby zatrzymaé pomiar nalezy nacisnaé¢ przycisk TEST.

Zaraz po zatrzymaniu pomiaru inicjowany jest proces roztadowania izolacji. Wyswietlany
komunikat ‘StP’ informuje uzytkownika, ze pomiar jest kohczony a po kilku sekundach
wyswietlane jest napiecie mierzone na zaciskach wyjsciowych miernika. Przyciskami strzatek
lewo/prawo mozna wtedy przetgczac odczyt pomiedzy napieciem na zaciskach wyjsciowych,
ostatnim zarejestrowanym napieciem w czasie pomiaru i wybranym zakresem napiecia. Jesli
napiecie na zaciskach pomiarowych utrzymuje sie na poziomie >50V, wyswietlane sg
ostrzezenia.

Nie nalezy odfgcza¢ przewodow pomiarowych ani od badanego obiektu ani od
miernika do momentu zgasniecia diody LED nad przyciskiem TEST i wylgczenia sie
symboli ostrzegawczych. Dopiero po wytgczeniu sie tych ostrzezen mozna uznacé, ze
obiekt zostat roztadowany do bezpiecznego poziomu napiecia. Zgromadzony tadunek
elektryczny w elementach reaktancyjnych (pojemnosciowych i indukcyjnych) moze
wywofacé przeptyw pradu o wartosciach zagrazajacych zyciu.

Na ekranie wyswietlane sg wyniki pomiaru: koncowa wartosc rezystancji izolacji, pojemnosé
badanego obiektu, stata czasowa (TC) i czas trwania préby (na liczniku czasu).

W miernikach MIT525 i MIT1025/1525 po zakonczeniu pomiaru wyniki mozna zapisa¢ w
pamieci naciskajgc przycisk sprzetowy ,Zapisz” ( A ). Na ekranie przez chwile wyswietlany
bedzie symbol dyskietki informujgcy, ze dane sg zapisywane w pamieci miernika. Jesli
oprécz koncowych wynikéw wymagany jest takze peten wykres przebiegu pomiaru, przed
rozpoczeciem pomiaru nalezy wigczy¢ funkcie rejestracji naciskajac przycisk ,Zapisz” (H).
W takim przypadku dane pomiarowe bedg rejestrowane co 5 sekund w catym okresie
trwania proby. Rejestrowanie napiecia w taki sam sposéb w trybie woltomierza nie jest
mozliwe.

Jesli w ustawieniach systemowych wtgczono funkcje rejestracji temperatury, po zakohczeniu
pomiaru w trybie IR i IR(t) na ekranie wyswietlana jest zacheta do wprowadzenia (recznie)
temperatury badanego obiektu. W trybach pracy DAR, PI, SV, pomiaru napieciem
narastajgcym i DD zacheta wprowadzenia temperatury nie jest wyswietlana.

Podswietlenie ekranu wigcza sie przyciskiem sprzetowym % na plycie czotowej miernika.

Aby wytgczyé podswietlenie wystarczy nacisngc¢ ten przycisk ponownie. Podswietlenie
ekranu wytgczy sie takze automatycznie po ustalonym (fabrycznie) czasie.

19



Megger.

Funkcje pamieci i przesytanie danych do urzadzen zewnetrznych

Modele MIT525 i MIT1025 posiadajg zaawansowane funkcje zapisu pomiaréw w pamieci,
wywotywania pomiaréw z pamieci na ekran i przesytania danych do urzgdzeh zewnetrznych.
Funkcje te pozwalajg na dokumentowanie, analize i archiwizacje pomiarow rezystancji
izolacji.

Wyswietlanie wynikéw pomiaréw historycznych

Aby wyswietli¢ na ekranie dowolny zestaw wynikéw pomiaréw zapisanych w pamieci nalezy
ustawiC Srodkowy przetgcznik obrotowy na pozycji ,otworz” (pierwsza od gory na niebieskim
tle).

Na wyswietlanej liscie pomiary indeksowane sg kolejnymi
czterocyfrowymi liczbami, przy czym pomiary wykonane
najpdzniej znajdujg sie na poczatku. Liste mozna przewijaé w
gore i w dét uzywajac przyciskow ze strzatkami gora/dot.
Przyciski strzatek lewo/prawo stuzg do wy$wietlania kolejno
wszystkich wynikéw pojedynczego pomiaru tgcznie z datg i
godzing wykonania pomiaru. W przypadku pomiaréw, podczas
ktorych witgczona byta rejestracja danych (z interwatem
pieciosekundowym) prezentowane sg tylko dane koncowe.
Peten obraz pomiaru wraz z wykresem mozna odtworzy¢ po
przestaniu danych do aplikacji PowerDB/PowerDB Lite.

Kazdy zapis odtworzony z pamieci oznaczony jest symbolem lub skrétem identyfikujgcym
rodzaj pomiaru (tryb pracy, w ktérym pomiar zostat wykonany). Wyswietlany na ekranie
symbol ,otwartej teczki” informuje, ze aktualnie przeglgdany pomiar jest odtworzony z
pamieci.

Przesylanie danych pomiarowych z pamieci miernika do aplikacji zewnetrznych
(pozycja ,,USB” przetacznika)

Do analizy wynikow i zarzgdzania bazg danych pomiarowych
przeznaczona jest aplikacja PowerDB firmy Megger w
wersjach Pro, Advanced i Lite. Aplikacja zawiera instrukcje i
formularze pomiarowe przeznaczone specjalnie dla miernikow
MIT525 i MIT1025/1525.

Szczegdétowe informacje dotyczgce wspoipracy miernikdw
MIT525 i MIT1025/1525 z aplikacja PowerDB, tgcznie z
instrukcjg przesytania danych z pamieci miernikow przez
ztagcze USB do aplikacji PowerDB w komputerze,
zamieszczone sg na zatgczonej do urzgdzenia ptycie CD.

Po przestaniu wynikow miernik mozna odtgczy¢ od komputera
po zwolnieniu portu USB przez aplikacje
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Usuwanie pomiaréw z pamieci

Pomiary z pamieci mozna usuwac pojedynczo albo wszystkie
jednoczesnie. Srodkowym przetgcznikiem obrotowym nalezy
wybra¢ pozycje oznaczong symbolem kosza. Wyswietlona
zostanie lista pomiarow w Kkolejnosci od najpdzniej do
najwczesniej zapisanego w pamieci. Do przewijania listy w
gore i w doét uzywa sie przyciskéw ze strzatkami gora/dét. W
przypadku usuwania pojedynczych zapiséw pozycje
przeznaczong do usuniecia nalezy zaznaczy¢ naciskajgc
przycisk OK — znaczek X przy tej pozycji zmieni sie w znak
wyboru (haczykV) a na ekranie zacznie miga¢ ikona kosza.
Nastepne nacisniecie przycisku OK spowoduje usuniecie
wybranego zapisu z pamigci.

Transmisja przebiegu pomiaru do komputera w czasie
rzeczywistym

Aplikacje PowerDB i PowerDB Lite mogag by¢ wykorzystane do $ledzenia i rejestracji pomiaru
na biezgco. Dotyczy to tylko modeli MIT525 i MIT1025/1525. Mierzone wartosci napiecia,
pradu i rezystancji sg prébkowane z czestotliwoscig 1 Hz (raz na sekunde) i wysytane
poprzez tgcze USB do komputera, gdzie wyswietlane sg w czasie rzeczywistym na wykresie,
np. pradu (WA) w funkcji napiecia (kV) w pomiarze napieciem narastajgcym.

Przed rozpoczeciem pomiaru z transmisjg danych w czasie rzeczywistym nalezy potgczyé
miernik rezystancji izolacji z komputerem korzystajgc z kabla USB. Komputer musi mie¢
zainstalowang i uruchomiong aplikacje PowerDB w dowolnej wers;ji (Pro, Advanced albo
Lite). W pakiecie narzedzi znajdujgcych sie na ptycie CD dostarczonej w komplecie z
miernikiem odszukaj katalog z nazwg ,Megger USB”. Katalog ten powinien zawieraé
sterownik potrzebny do nawigzania komunikacji z aplikacjg PowerDB, jesli oprogramowanie
jest uruchamiane po raz pierwszy. Jesli nie ma tego katalogu, pozwdl, by system operacyjny
odszukat wtasciwy sterownik w Internecie. W menadzerze urzgdzen sprawdz numer
przydzielonego portu szeregowego i wprowadz ten numer przy uruchamianiu aplikacji
PowerDB. Oprogramowanie PowerDB zawiera instrukcje obstugujgce transmisje w czasie
rzeczywistym danych z miernikow MIT525 i MIT1025/1525.

Uruchom aplikacje PowerDB i w wybranym formularzu pomiarowym witgcz akwizycje danych
w czasie rzeczywistym. Wysytanie danych pomiarowych z miernika rozpocznie sie wraz z
uruchomieniem pomiaru. Po zakohczeniu pomiaru nalezy pamieta¢ o zapisaniu formularza w
aplikacji PowerDB (Pro/Advanced/Lite).
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Wskaznik stanu akumulatora

Symbol baterii wyswietlany na ekranie LCD zawiera cztery pary segmentéw. Pojemnos$c
akumulatora jest monitorowana na biezgco w czasie pracy miernika. Poziom natadowania
akumulatora sygnalizowany jest w sposob nastepujacy:

T
Akumulator w petni natadowany IIIIIIII :]
I
===
Pozostaje 50% pojemnosci IIIIH ]_ i :]
Nie mozna uruchomi¢ pomiaru, akumulator bliski :| H :| ]
wyczerpania ———
NN S
%
Symbol miga, gdy pojemnos¢ akumulatora nie |:|:|:|: |: ]
wystarcza do przeprowadzenia pomiaru. e
Nastepuje samoczynne wytgczenie zasilania. avi AN AN

Gdy miernik podfgczony jest do zasilania z sieci elektrycznej, wskaznik stanu
baterii sygnalizuje proces tadowania akumulatora.

Migajacy symbol baterii w petni natadowanej sygnalizuje, ze tadowanie akumulatora jest

zablokowane z powodu temperatury wykraczajgcej poza zakres 0°C ... +40°C, albo
akumulator jest uszkodzony.

Komunikaty bfedéw wyswietlane na ekranie

W przypadku wykrycia nieprawidtowego funkcjonowania miernika MIT515, MIT525 lub
MIT1025 na ekranie wyswietlany jest kod btedu poprzedzony symbolem ‘Err’. Wyswietlany
jest takze symbol ostrzegawczy ,Uwaga” (!) kierujgcy uzytkownika do instrukcji obstugi.

Kody btedéw podane sg w tabeli ponizej:

Kod btedu Znaczenie
2 Napiecie wyjsciowe powyzej gornego ograniczenia
3 Przepetnienie pamieci FIFO
4 Konflikt ustawienn modutu sterujgcego z modutem WN
5 Btad wynikajgcy z niskiego poziomu akumulatora
6 Modut sterujgcy wykryt btgd komunikacji pomiedzy

wewnetrznymi modutami urzgdzenia

7 Zaklinowany przycisk TEST

8 Btad modutu pomiarowego i2c

9 Modut pomiarowy wykryt btgd komunikacji pomiedzy
wewnetrznymi modutami urzgdzenia

10 Brak napiecia z zasilacza sieciowego urzgdzenia
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Jesli sygnalizowany jest btgd, nie wolno prébowac naprawiac¢ urzgdzenia samodzielnie.
Nalezy skontaktowac¢ sie z przedstawicielem firmy Megger w celu uzyskania numeru
naprawy i przekaza¢ urzagdzenie do najblizszej autoryzowanej placéwki serwisowe;.

Tryby pomiaru
IR - podstawowy pomiar rezystancji izolacji
W tym trybie pracy czas trwania proby jest recznie sterowany przyciskiem TEST.

Przetgcznik obrotowy wyboru trybu pracy nalezy ustawi¢ na pozycji IR a srodkowym
przetgcznikiem wybra¢ napiecie pomiaru. Poza statymi zakresami napie¢ dostepne jest
rowniez napiecie definiowane przez uzytkownika oznaczone symbolem V1. Na wszystkich
zakresach - z wyjagtkiem zakresu definiowanego przez uzytkownika Vi - napiecie mozna
regulowac przed i w czasie pomiaru uzywajgc przyciskow ze strzatkami géra/doét. Zaleca sie
jednak, by po rozpoczeciu pomiaru ograniczy¢é ewentualne regulowanie napiecia do
pierwszych 10 sekund préby (IR lub IR(t)). Aby uruchomi¢ pomiar nalezy nacisng¢ i
przytrzymacé przez chwile przycisk TEST. Aby zatrzymac pomiar nalezy ponownie (tym
razem krotko) nacisngc¢ przycisk TEST.

Aby zdefiniowac wartos¢ napiecia
uzytkownika (V) nalezy ustawi¢ srodkowy
przetacznik obrotowy na pozycji ustawien
systemowych  (,klucz  montazowy”) a
przetgcznik wyboru trybu pracy na pozycji IR.
Uzywajgc przyciskow strzatek lewo/prawo
nalezy znalez¢ i wyswietlic migajaca,
wstepnie wybrang wartos¢ 5000 V, ktoérg
mozna zmieni¢ uzywajgc przyciskéw strzatek
gora/dot. Po ustawieniu zgdanej
maksymalnej wartoéci napiecia nalezy jg
zatwierdzi¢ przyciskiem OK.

Gdy do pomiaru wybrany zostanie zakres Vi1, na ekranie wyswietlana bedzie warto$é
zdefiniowanego napiecia uzytkownika. Korzystanie z napiecia uzytkownika jest uzyteczne w
sytuacji, gdy konieczne jest zagwarantowanie napiecia pomiaru ponizej okreslonej wartosci,
np. w pomiarze kabli XLPE, ktére nie powinny by¢ badane napigciem statoprgdowym
wyzszym niz 5000 V. Funkcja ograniczenia napiecia (,blokowania”) daje pewnos$¢, ze
napiecie probiercze nie przekroczy wartosci zdefiniowanej dla zakresu V& w granicach
doktadnosci okreslonej w specyfikacji techniczne;j.

Pomiar konczy sie z chwilg ponownego nacisniecia przycisku TEST. Po zakonczeniu
pomiaru na ekranie wyswietlane sg wyniki, ktére uwzgledniajg rowniez pojemno$¢ badanego
uktadu izolacyjnego (C) i obliczong statg czasowg (TC):

| Stata czasowa (TC) = Rizeaci X C |
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IR(t) — pomiar rezystancji izolacji z programowanym ograniczeniem czasowym

Pomiar rezystanciji izolacji w trybie IR(t) jest automatycznie kornczony po uptywie
zaprogramowanego czasu. Domysinie czas préby ustalony jest na 1 minute i mozna go
zmieni¢ wedtug wiasnych potrzeb w ustawieniach systemowych miernika. Ograniczenie
czasowe pomiaru jest funkcjg uzyteczng, poniewaz zwalnia uzytkownika od konieczno$ci
obserwowania wyswietlacza miernika przez caty czas trwania proby i pozwala na
zakonczenie pomiaru dokfadnie po ustalonym czasie.

Aby zaprogramowac czas trwania pomiaru
nalezy srodkowy przetgcznik obrotowy
przetgczyc na pozycje ustawien
systemowych  (,klucz montazowy”) a
przetgcznik wyboru trybu pracy na pozycje
IR(t). Na ekranie pojawi sie migajacy,
domysinie ustalony czas 1:00 minuty, ktory
mozna zmieni¢ uzywajgc przyciskow ze
strzatkami gora/dét. Ostateczng wartosc
nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem OK.

Nastepnie nalezy srodkowy przetgcznik obrotowy ustawi¢ na zgdanym zakresie napiecia i
uruchomi¢ pomiar naciskajgc i przytrzymujac przez chwile przycisk TEST.

Pomiary wspétczynnika absorpcji dielektrycznej DAR i wskaznika polaryzaciji Pl

Pomiary DAR i PI definiowane sg jako stosunek rezystancji zmierzonej w czasie t, do
rezystancji zmierzonej w czasie t;, przy czym dla kazdego z tych wskaznikéw brane sg pod
uwage inne okresy czasowe. Pomiar opiera sie na zatozeniu, ze w catym okresie proby
temperatura badanego obiektu jest mniej wiecej stata, a wiec obliczone wskazniki DAR i PI
sg niezalezne od temperatury. Aby zatozenie to mogto by¢ spetnione, temperatura obiektu w
czasie pomiaru nie powinna by¢ wyzsza niz +40°C (104°F).

Momenty czasowe t1 i t2 definiuje sie w
ustawieniach: Srodkowy przetgcznik
obrotowy przetgczony na pozycje ustawien
(,klucz montazowy”) a przetgcznik trybu
pracy odpowiednio na pozycjach DAR albo
Pl. Jako pierwszy definiowany jest czas ty, po
nim czas t,. Wartosci zmienia sie uzywajgc
przyciskbw ze strzatkami  géra/dot i
zatwierdza kazde ustawienie nacisnieciem
przycisku OK.

Napiecia dla pomiarow DAR i Pl wybiera sie srodkowym przetgcznikiem obrotowym a pomiar
uruchamia naciskajgc i przytrzymujgc przez chwile przycisk TEST. Pomiar zakonczy sie
samoczynnie.
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Wspotczynnik absorpcji dielektrycznej DAR definiowany jest jako stosunek rezystanciji
izolacji zmierzonej w momencie uptywu 1 minuty od rozpoczecia préby do rezystancji
zmierzonej po 30 sekundach, chociaz czasy 1 minuta i 15 sekund sg takze stosowane.

| DAR = IRggs / IR30s |

Stan izolacji Wartosé DAR
Zty <1
Do przyjecia 1-14
Doskonaty 14-16

Wskaznik polaryzaciji Pl definiowany jest (wedtug normy IEEE 43-2000 — Zalecenia dla
pomiardéw rezystancji izolacji w maszynach wirujgcych) jako stosunek rezystancji izolaciji
zmierzonej w momencie uptywu 10 minuty od rozpoczecia pomiaru do rezystancji zmierzonej
po 1 minucie:

| Pl = IR10 min / IR1min |

Jesli IR min > 5000 MQ wskaznik Pl moze nie by¢ wiarygodnym wskaznikiem jakos$ci izolacji,
stgd norma IEEE 43 nie zaleca stosowania tego kryterium oceny w takich warunkach.

Stan izolacji Wartos¢ DAR
Zly <1
Budzacy watpliwosci 1-2
Do przyjecia 2-4
Dobry > 4

W normie IEC60085-01:1984 wartosci Pl > 1,5 uwazane sg za akceptowalne dla materiatow
zaliczanych do klasy termicznej A, a warto$ci Pl > 2,0 dla materiatow zaliczanych do klas
termicznych B, F i H.

Test roztadowania dielektryka DD

Test roztadowania dielektryka DD, zwany rowniez pomiarem prgdu reabsorpcji, wykonywany
jest podczas roztadowywania badanego ukfadu izolacyjnego. Pomiar opracowany przez
francuskg firme energetyczng EDF jest testem diagnostycznym pozwalajgcym ocenié¢ stopien
degradaciji izolacji spowodowanej zestarzeniem materiatu oraz obecnos$cig wtrgcin gazowych
w materiale izolacji. Wynik pomiaru zalezy od charakterystyki roztadowania, a wiec badany
jest stan wewnatrz materiatu dielektryka, niezaleznie od jakichkolwiek zanieczyszczen
powierzchniowych.

Dielektryk musi by¢ najpierw tadowany przez wystarczajgcy okres czasu by uzyskac stan
stabilnosci, tj. ukfad izolacyjny musi by¢ catkowicie natadowany i dielektryk spolaryzowany
tak, by jedynym prgdem w obwodzie pomiarowym byt prad uptywu przez izolator. W trakcie
roztadowania sktadowa pojemnosciowa prgdu opada z wysokiego poziomu bardzo szybko,
co jest wynikiem stosunkowo nieduzej statej czasowej obwodu roztadowczego, rzedu kilku
sekund. Druga sktadowa, ktorg jest prad absorpcji, zanika z nizszej wartosci stosunkowo
powoli z powodu wysokiej, siegajgcej kilku minut statej czasowej roztadowania.
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W pomiarze DD domysinym czasem
tadowania jest t; = 30 minut, co generalnie
wystarcza do uzyskania petnej absorpcji
dielektryka. Po okresie fadowania nastepuje
roztadowanie trwajgce 1 minute.

Czas tadowania t; mozna zmieni¢ w
ustawieniach, ale nalezy czynic to z rozwaga,
tak by zawsze uzyskaé petng absorpcje
(polaryzacje dipoli) w materiale dielektryka.
Aby zmieni¢ czas t; nalezy ustawi¢ centralny
przetgcznik obrotowy na pozycji ustawien
systemowych  (,klucz  montazowy”) a
przetgcznik trybow pracy na pozycji DD.
Wartos¢ t; mozna zmieni¢ uzywajgc
przyciskow ze strzatkami goéra/dot. Zmiane
nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem OK.

Domysinym napieciem pomiaru w trybie DD jest 500 V, stgd do pomiaru Srodkowy
przetacznik obrotowy musi by¢ ustawiony na zakresie 500 V lub wyzszym.

Test DD polega na pomiarze pradu roztadowania po 1 minucie od odtgczenia napiecia
probierczego, a wiec po czasie dtuzszym niz podstawowa stata czasowa roztadowania. Po
zakonczeniu testu miernik wylicza wskaznik DD jakosci izolacji na podstawie zmierzonej
wartosci pradu, obliczonej pojemnoséci badanego obiektu i wartosci napiecia probierczego:

DD = lymin/VXC

gdzie limin jest wartoscig prgdu w mA zmierzong po uptywie jednej minuty od momentu
odfgczenia napiecia probierczego V w woltach a C jest obliczong pojemnoscig w faradach.

Na podstawie wyniku testu DD mozna ujawni¢ przeptyw nadmiernego prgdu absorpcyjnego,
CO ma miejsce wowczas, gdy jedna z warstw wielowarstwowego dielektryka jest uszkodzona
lub zanieczyszczona. Stan ten nie jest wykrywany w normalnych pomiarach rezystanciji
izolacji IR i IR(t). Sktadowa absorpcyjna pradu roztadowania jest wieksza, gdy wewnetrzna
warstwa dielektryka jest uszkodzona. Stata czasowa tej pojedynczej warstwy bedzie inna od
statej czasowej pozostatych warstw, powodujgc przeptyw wiekszego pradu niz w sytuacii,
gdyby izolacja byta catkowicie jednolita (homogeniczna).

Wartos¢ DD dla izolacji catkowicie homogenicznej wynosi 0. Dla dobrej izolacji
wielowarstwowej wskaznik ten jest mniejszy lub réwny 2. Tabela ponizej przedstawia
sugerowang ocene jakosci izolacji na podstawie wskaznika DD:

Stan izolacji Wartos¢ wskaznika DD
Zty >7
Staby 4-7
Budzacy watpliwosci 2-4
Dobry <2
Homogeniczny 0
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SV - pomiar rezystancji izolacji napieciem narastajgcym schodkowo

Pomiar napieciem narastajgcym schodkowo jest kontrolowanym testem przepieciowym,
ktéry mozna zastosowac do badania uzwojen stojanéw i wirnikéw synchronicznych i
asynchronicznych silnikéw prgdu przemiennego oraz stojanéw i wirnikow silnikow prgdu
statego. Przed pomiarem napieciem schodkowym zaleca sie wykona¢ pomiar wskaznika
polaryzacji Pl w celu stwierdzenia, czy izolacja nadaje sie do badan przepieciowych. Jesli na
podstawie wyniku Pl mozna przyja¢, ze izolacja uzwojen moze by¢ poddana badaniom
przepieciowym, przed wykonaniem pomiaru nalezy uzwojenia catkowicie roztadowac.

Pomiar napieciem narastajgcym schodkowo opiera sie na zatozeniu, ze idealny izolator
wykazuje statg rezystancje niezaleznie od wartosci napiecia probierczego, natomiast
izolator nieidealny - zanieczyszczony, zawilgocony lub zestarzaty - wykazuje nizszg
rezystancje przy wyzszych wartosciach napiecia.

Podczas pomiaru trwajgcego 5 minut napiecie probiercze jest co minute skokowo
zwiekszane o jedng pigtg koncowej wartosci napiecia.

Cztery pierwsze odczyty rezystancji wyswietlane sg kolejno pod nagtéwkami 1m, 2m, 3m i
4m, odczyt uzyskany w pigtej minucie pomiaru wyswietlany jest na gtdwnym ekranie. Jesli
domysiny catkowity czas trwania pomiaru zostat w ustawieniach zmieniony, nagtéwki dla
czterech pierwszych odczytow nie bedg wyswietlane.

Domysiny catkowity czas trwania préby
napieciem schodkowym SV mozna zmienié
w ustawieniach. W tym celu nalezy Srodkowy
przetgcznik ustawic na pozycji ustawien
systemowych, przetgcznik trybu pracy na
pozycji SV i przyciskami strzatek gora/dét
ustawi¢ Zzgdang warto$¢ zatwierdzajgc ja
ostatecznie przyciskiem OK.

Czas trwania pomiaru dla kazdego z pieciu etapow jest zawsze réwny jednej pigtej czasu
catkowitego. Zbyt krotki czas trwania pojedynczego pomiaru moze prowadzi¢ do btednych
wynikow, natomiast zbyt dtugi czas moze przecigzy¢ uzwojenia silnika.

Zalecenia dla pomiaru napieciem schodkowym okreslone sg w normie IEEE 95-2002.
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Pomiar rezystancji izolacji napieciem plynnie narastajgcym

Pomiar napieciem ptynnie narastajgcym jest — podobnie jak pomiar napieciem schodkowym
— testem przepieciowym. Ta odmiana testu pozwala jednak na lepszg kontrole nad
przebiegiem pomiaru, poniewaz przy powoli narastajgcym napieciu nieprzewidziane
uszkodzenie izolacji jest mniej prawdopodobne jest niz w przypadku gwattownych skokéw
napiecia wystepujgcych w pomiarze napieciem schodkowym.

Jesli przed pomiarem napieciem ptynnie narastajgcym wykonano pomiar wskaznika Pl w
celu stwierdzenia, czy badany obiekt (np. uzwojenie silnika) nadaje sie do testu
przepieciowego, obiekt ten nalezy catkowicie roztadowac przed przystgpieniem do préby
napieciowej.

Typowa predkos¢ narastania napiecia (dV/dt)
wynosi 1 kV/minute, co jest tez ustawieniem
domysinym w miernikach MIT525 i
MIT1025/1525. Wartos¢ te mozna zmieni¢ w
ustawieniach systemowych. W tym celu
nalezy srodkowy przetgcznik ustawi¢ na
pozycji ustawien systemowych, przetgcznik
trybu pracy na pozycji 4 i przyciskami
strzatek géra/dot ustawi¢ zgdang warto$é
dV/dt zatwierdzajgc jg ostatecznie
przyciskiem OK.

Aby rozpoczaé pomiar nalezy nacisng¢ i przytrzymac przez chwile przycisk TEST.

Podczas testu napiecie pomiarowe stopniowo narasta do wartosci koncowej, ktora jest
okreslona poprzez wybér zakresu napiecia probierczego. Jesli w czasie narastania napiecia
nastgpi przebicie izolacji lub nagty wzrost pradu, pomiar jest automatycznie konczony.
Wyniki wyswietlane na ekranie po zakonczeniu testu - rezystancja izolacji, napiecie i prad —
odnoszg sie do koncowych wartosci pomiaru. Jesli pomiar jest zapisywany w pamieci
(poprzez nacisniecie przycisku ,Zapisz” przed uruchomieniem pomiaru), rejestrowany
przebieg pradu w funkcji napiecia mozna pézniej odtworzy¢ w programie PowerDB (dowolnej
wers;ji) lub przenies¢ do arkusza kalkulacyjnego i poréwnac z przebiegami publikowanymi w
normie IEEE 95-2002. Korzystajgc z aplikacji PowerDB przebieg pomiaru mozna takze
Sledzi¢ na zywo na ekranie komputera (zobacz rozdziat , Transmisja przebiegu pomiaru do
komputera w czasie rzeczywistym” powyzej).
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Techniki pomiaru

Prady mierzone podczas pomiaru rezystancji izolacji.

Rezystancje izolacji definiuje sie jako iloraz statoprgdowego napiecia probierczego i
catkowitego pradu ptyngcego przez izolator. Prad catkowity jest sumg czterech sktadowych:
pradu tadowania pojemnosci obiektu, pragdu absorpciji, pradu uptywnosci skrosnej i prgdu
uptywnosci powierzchniowej.
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prad catkowity (total)

prad tadowania (capacitive)

prad uptywnosci skrosnej (leakage)

prad absorpcji (absorption)

prad uptywnosci powierzchniowej (conductance)

W przypadku suchej izolacji prad uptywnos$ci powierzchniowej moze by¢ pomijalny a prad
uptywnosci skrosnej niewielki, wobec czego w catkowitym pradzie moze dominowac
sktadowa pradu absorpciji.
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Pomiar rezystanciji izolacji powyzej 100 GQ
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Czas trwania proby

— prad catkowity (total)
= prad tadowania (capacitive)

prad absorpcji (absorption)
== prad uptywnosci skroénej (leakage)

Pomiary rezystancji do wartosci 100 GQ mozna przeprowadzi¢ bez zastosowania
specjalnych srodkow ostroznosci zaktadajac, ze przewody pomiarowe sg w miare czyste i
suche. Jesli konieczne, mozna tez ograniczy¢ wptyw pradu uptywnosci powierzchniowej
korzystajgc z zacisku ekranujgcego G. Pomiar rezystancji wiekszych niz 100 GQ wymaga
jednak zastosowania szczegdélnych zabiegdéw. W tym przypadku przewody pomiarowe nie
moga sie nawzajem dotykac, poniewaz stwarza to mozliwos¢ powstania sciezek dla pradu
uptywowego. Nalezy tez unika¢ stosowania ostro zakornczonych chwytakow czy zaciskow
na przewodach pomiarowych, gdyz takie zakonczenia mogg sprowokowac powstanie
wytadowan koronowych.

Zaciski pomiarowe + i - sg izolowane od ziemi, a wiec zacisk dodatni ma potencjat dodatni
wzgledem ziemi rowny potowie napiecia probierczego, zacisk ujemny natomiast potencjat
ujemny wzgledem ziemi rowny potowie warto$ci napiecia probierczego.

Stad tez uptywnos¢ wystepuje pomiedzy zaciskiem dodatnim i ziemia, zaciskiem ujemnym i
ziemig a takze pomiedzy zaciskami dodatnim i ujemnym. Te uptywnos$ci majg znaczgcy
wptyw na pomiar, tym bardziej, ze $ciezki dla pradéw uptywowych mogg powstawacé w
otaczajgcym powietrzu.
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Biorgc pod uwage fakt, ze zacisk ujemny ma taki sam potencjat jak zacisk ekranujgcy G,
potgczenie zacisku G z ziemig znaczgco ograniczy pasozytniczy prad uplywnosci
wptywajgcy do zacisku ujemnego. Taki zabieg poprawi doktadno$¢ pomiaru, poniewaz
wiasnie do tego zacisku wptywa prad, ktdrego wartosS¢ uzyta jest do obliczenia rezystancji.
Ta technika pomiaru jest dopuszczalna tylko wtedy, gdy badany obiekt jest odizolowany
od ziemi. W tym kontekscie ,odizolowany” oznacza, ze zacisk dodatni jest oddzielony od
badanego obiektu rezystancjg co najmniej 5 MQ, natomiast zacisk ujemny rezystancjg
nie mniejszg niz 10kQ.
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Odwrotnie, jesli dodatni zacisk zostanie uziemiony, wéwczas ujemny zacisk bedzie miat
potencjat wzgledem ziemi rowny napieciu probierczemu, co spowoduje zwiekszenie prgdu
uptywnosci i pogorszy doktadnosc¢ pomiaru.

Zatem wykonujgc pomiar rezystancji o wartosci powyzej 100 GQ uzytkownik powinien
uziemi¢ zacisk ekranujgcy G, jesli tylko jest to mozliwe, w przeciwnym razie powstang
réwnolegte Sciezki dla pradow uptywowych.

Alternatywnie mozna zastosowac¢ ekranowane przewody pomiarowe Meggera dostepne w
wyposazeniu dodatkowym. Przewdd podtgczany do zacisku ujemnego jest w przypadku tego
zestawu catkowicie ekranowany a ekran jest fgczony z zaciskiem G, odprowadzajgc tym
samym pasozytnicze prady uptywowe Ten zabieg zdecydowanie poprawia doktadnos$c¢
pomiaru w przypadku, gdy wejscie pomiarowe jest odizolowane od ziemi, i w sytuacjach,
gdzie przewody pomiarowe dotykajg sie nawzajem lub dotykajg obiekty obce.

Zaciski pomiarowe

Miernik posiada trzy zaciski pomiarowe oznaczone odpowiednio +, —, GUARD. Zaciski te
przystosowane sg wytgcznie do przewodow pomiarowych dostarczanych w komplecie z
przyrzadem. Sprezynowe przestony chronig gniazda przed wtargnieciem brudu i
drobnych przedmiotéw. Wtyki przewoddéw pomiarowych ryglujg sie w przestonach i aby je
uwolni¢ nalezy wtyk przekreci¢ o jedng czwartg obrotu.

Rola zacisku ekranujgcego GUARD i sposob jego uzycia opisane sg ponizej, Zacisk ten
uzywany jest tylko w przypadkach, gdy konieczne jest wyeliminowanie uptywnosci
powierzchniowej. W wiekszosci zadan pomiarowych uzywane sg tylko zaciski + i —.
Wewnetrzny generator napiecia polaryzuje zacisk + dodatnio wzgledem zacisku -, prad
natomiast mierzony jest na zacisku —.

Zacisk ekranujacy GUARD, ekranowane przewody pomiarowe

W podstawowych pomiarach rezystancji izolacji i w przypadkach, gdy prad uptywnosci
powierzchniowej nie ma istotnego wptywu na wynik pomiaru (izolacja jest czysta i sucha),
zastosowanie zacisku ekranujgcego nie jest konieczne.

Jednakze w pomiarach np. kabli elektroenergetycznych z zastosowaniem wysokiego
napiecia probierczego, zwiaszcza jesli izolacja jest zabrudzona lub wilgotna, zachodzi
potrzeba wyeliminowania lub ograniczenia prgdu ptyngcego po powierzchni izolacji miedzy
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zylg kabla i ekranem (zytg powrotng). Duze wartosci prgdu uptywnosci powierzchniowe;j
mogaq fatszywie wskazywaé na uszkodzenie izolacji.

Aby ograniczy¢ efekt pradu uptywnosci powierzchniowej nalezy ciasno owing¢ odstonieta
izolacje zyty gotym drutem i potgczy¢ trzecim przewodem pomiarowym do zacisku
ekranujgcego G miernika.

Zacisk ekranujgcy G ma taki sam potencjat jak ujemny zacisk pomiarowy. Poniewaz
rezystancja uptywnosci powierzchniowej jest rownolegta do rezystancji mierzonej (skrosnej),
zastosowanie zacisku ekranujgcego powoduje odprowadzenie pradu ptyngcego po
powierzchni izolacji z obwodu pomiarowego. Przyrzad zatem mierzy prad uptywowy ptyngcy
wewnatrz izolacji ignorujgc prad powierzchniowy.

Jesli nastgpi przepalenie bezpiecznika chronigcego zacisk G, na ekranie miernika pojawi sie
komunikat ostrzegawczy z symbolem bezpiecznika. Kontynuacja pomiaru jest mozliwa
tylko po usunieciu komunikatu z ekranu poprzez wytgczenie zasilania miernika.
Bezpiecznik moze wymienic tylko osoba uprawniona. W miedzyczasie miernik mozna
uzywac bez korzystania z zacisku G. Zobacz tez uwagi dotyczgce pomiardéw rezystancji
wiekszej niz 100 GQ (w rozdziale powyzej).

Sciezka uplywnosci

Rysunek ilustruje sposob uzycia zacisku ekranujgcego GUARD w celu wyeliminowania
pradu uptywnosci powierzchniowej z pomiaru wysokiej rezystancji izolacji kabla.

Ekranowane przewody pomiarowe dla wszystkich typow miernikdéw rezystanciji izolacji firmy
Megger dostepne sg w wyposazeniu dodatkowym. Przewody ekranowane sg szczegolnie
uzyteczne na terenie rozdzielni wysokiego napiecia, gdzie problemem jest indukcja prgdow
zakiocajgcych. Ekran przewoddw pomiarowych tgczony jest z zaciskiem GUARD.
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Konserwacja i utrzymanie

Czyszczenie

Instrument wytgczony i odtgczony od zasilania mozna przetrze¢ czystg Sciereczkg lekko
nawilzong w wodzie z tagodnym detergentem albo w alkoholu izopropylowym (IPA).
Szczegdblng ostroznosé nalezy zachowacé czyszczgc okolice zaciskdw pomiarowych, gniazda
zasilania sieciowego oraz ztgcza USB.

Dbatosé¢ o instrument pomiarowy

Z miernikiem nalezy obchodzi¢ sie delikatnie, nie uderza¢ i nie zrzuca¢ z wysokosci.
Podczas transportu nalezy zadba¢, by instrument byt zabezpieczony przed uszkodzeniem
mechanicznym.

Przewody pomiarowe

Przewody pomiarowe posiadajg izolacje silikonowa i nadajg sie do pracy w kazdych
warunkach pogodowych. Przewody nalezy zawsze przechowywac w dostarczonej w
zestawie kieszeni przypinanej na zatrzask do instrumentu pomiarowego.

Zalecane jest regularne sprawdzanie stanu technicznego przewodéw pomiarowych.
Uszkodzone przewody mogg wptywac na wyniki pomiaru rezystancji izolacji a takze
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika.

Utrzymanie akumulatora
Akumulator powinien by¢ fadowany regularnie. Absolutnym minimum jest tadowanie
akumulatora raz na rok, jednakze wskazane jest znacznie czestsze tadowanie.

Nie nalezy tadowa¢ akumulatora w temperaturze ponizej 0°C i powyzej +40°C. Akumulator
jest fadowany zawsze, gdy miernik jest podtgczony do sieci elektrycznej w stanie
witgczonym lub niewtgczonym z wyjgtkiem okresu, gdy wykonywany jest pomiar.

Aby przedituzyé zywotnos¢ akumulatora instrument pomiarowy nalezy przechowywaé w

chtodnym i suchym miejscu. Nalezy unika¢ magazynowania miernika w ujemnych
temperaturach.

Wymiana akumulatora

Zapoznaj sie z uwagami dotyczgcymi akumulatoréw litowo-jonowych zamieszczonymi w
rozdziale ,Wzgledy bezpieczenstwa” we wstepie do instrukciji.

Jesli pakiet akumulatorowy litowo-jonowy nie trzyma tadunku, powinien by¢ wymieniony
na nowy. W miernikach mozna instalowac¢ tylko oryginalne akumulatory Meggera
dostepne w zestawie czesci zamiennych u dystrybutora sprzetu pomiarowego.
Stosowanie czesci zamiennych innych niz oryginalne moze spowodowaé obnizenie
parametréw funkcjonalnych i standardu bezpieczehstwa a takze skutkuje uniewaznieniem
gwarancji.

Uwaga — niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym: po odtgczeniu spodnie;j
czesci obudowy mozliwy jest bezposredni dostep do koncoéwek przewodow zasilania z
sieci elektrycznej. Jesli miernik nie zostat odtgczony od sieci zasilajgcej, na koncowkach
tych wystepuje napiecie niebezpieczne dla zycia.

Aby uzyskac dostep do akumulatora nalezy zdjg¢ spodnig pokrywe obudowy miernika, co
wymaga odkrecenia czterech srub mocujgcych pokrywe do wewnetrznej obudowy
podzespotow. Nalezy uwazagé, by ptyta czotowa miernika nie oddzielita sie od obudowy.
Pakiet akumulatorowy znajduje sie pod szarg pokrywg zasobnika baterii przymocowang
czterema Srubami.
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Pod zadnym pozorem nie wolno otwiera¢ przezroczystego zasobnika wewnatrz
instrumentu pomiarowego, w ktérym znajdujg sie obwody wysokiego napiecia (do 10 kV)
stanowigce potencjalne zagrozenie dla zycia. Modut ten nie zawiera elementow
przeznaczonych do samodzielnej konserwacji czy wymiany przez uzytkownika. Wszelkie
prace konserwacyjne nalezy pozostawi¢ przeszkolonym pracownikom autoryzowanych
placéwek serwisowych. Jesli wewnetrzny przezroczysty zasobnik lub jego pokrywa sg
uszkodzone, nalezy sprawdzi¢, czy srodkowy przetgcznik obrotowy na ptycie czotowej
miernika ustawiony jest na pozycji OFF, odfgczy¢ i wymontowac stary akumulator i NIE
PODLACZAC nowego akumulatora. Zamontowaé spodnig pokrywe obudowy i
skontaktowac sie z autoryzowanym serwisem firmy Megger.

Instrukcja wymiany akumulatora:

1. Odtacz pokrywe ptyty czotowej od miernika i ustaw pokretto srodkowego
przetgcznika obrotowego na pozycji OFF.

2. Odtgcz od miernika kabel zasilania sieciowego i wszystkie przewody pomiarowe.
Nastepnie odwréé miernik do géry dnem i potdéz na miekkiej powierzchni tak, by
nie uszkodzi¢ elementéw obstugowych na ptycie czotowej.

3. Odkre¢ cztery sruby mocujgce i zdejmij spodnig pokrywe obudowy.

4. Ostroznie odepnij tgczéwke przewododw tgczgcych plyte gtdwng miernika z

akumulatorem i wyciggnij przewody z prowadnic.

Odkre¢ cztery sruby mocujgce pokrywe akumulatora i zdejmij pokrywe.

Wyciggnij zuzyty akumulator i wtéz nowy, oryginalny zaméwiony w firmie Megger.

Zwro¢ uwage na orientacje akumulatora tak, by przewody wyprowadzone byty we

wiasciwym miejscu.

7. Utéz przewody akumulatora w prowadnicach i podtgcz do ptyty gidbwnej zwracajac

uwage na prawidtowg orientacje tgczéwki.

Zat6éz pokrywe zasobnika akumulatora i dokre¢ cztery Sruby mocujgce.

Sprawdz, czy ptyta czotowa jest prawidtowo dopasowana do obudowy modutu

wysokiego napiecia, nastepnie zatéz spodnig pokrywe obudowy i dokre¢ cztery

Sruby mocujace.

10. Sprawdz, czy instrument dziata prawidtowo.

o 0

©
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Dane techniczne

Napiecie zasilania (sieciowe)

85 — 265 Vrms, 50/60 Hz, 100 VA

Akumulator

11,1V, 5,2 Ah, litowo-jonowy, spetnia wymagania
normy IEC 62133-2003

Czas pracy z zasilaniem akumulatorowym

MIT515, MIT525:

Typowo 6 godzin pracy w cyklu ciggtym przy 5 kV
z obcigzeniem 100 MQ

MIT1025/1525:

Typowo 4,5 godzin pracy w cyklu ciggtym przy
10kV/15kV z obcigzeniem 100 MQ

Czas tadowania akumulatora

2,5 godziny ze stanu gtebokiego roztadowania, 2
godziny ze stanu przecietnego roztadowania

Szybkie tadowanie 30 minutowe

Umozliwia 1 godzine pracy w cyklu ciggtym z
napieciem 5 kV na obcigzeniu 100 MQ

Napiecia pomiarowe

MIT515, MIT525:

250V, 500 Vv, 1000 V, 2500 V, 5000 V

MIT1025 (MIT1525)

500 V, 1000 V, 2500 V, 5000 V, 10000 V (15kV)

Napiecie pomiarowe definiowane przez uzytkownika

MIT515, MIT525:

100 V do 1 kV z krokiem 10 V
1 kV do 5 kV z krokiem 25 V

MIT1025 (MIT1525)

5 kV do 10 kV(15kV) z krokiem 25 V

Doktadnosé¢ (23°C)

MIT515, MIT525:

+5% do 1 TQ, +20% do 10 TQ

MIT1025 (MI1525)

+5% do 2 TQ, £20% do 20 TQ (+20% do 30 TQ)

Zacisk ekranujacy GUARD

btad 2% przy ekranowaniu $ciezki uptywu 500 kQ
podczas pomiaru obcigzenia 100 MQ

Zakres skali analogowej

100 kQ2 do 10 TQ

Zakres skali cyfrowej

MIT515, MIT525:

10 kQ do 10 TQ

MIT1025 (MIT1525)

10 kQ do 20 TQ (10 kQ do 30 TQ)

Prad zwarcia

3 mA znamionowo

Regulowane dopasowanie energetyczne zapewnia
przekaz maksymalnej mocy ze zrédta do
obcigzenia w catym zakresie rezystancji obcigzen,
nie tylko przy zwarciu, co przewyzsza osiggi
niejednego miernika ze znamionowym prgdem
zwarcia 5 mA.

Alarm niskiej rezystancji

100 k2 do 1 GQ

Ladowanie pojemnosci

MIT515, MIT525:

<3s/yF przy 3 mA do napiecia 5 kV

MIT1025:

<5s/yF przy 3 mA do napiecia 10 kV

Roztadowanie pojemnosci

MIT515, MIT525:

<250 ms/yF dla roztadowania od 5000V do 50V

MIT1025:

<500 ms/uF dla roztadowania od 10000V do 50V

Zakres pomiaru pojemnosci
(powyzej 500V)

10 nF do 25 pF w zaleznosci od napiecia pomiaru

Doktadnos¢ pomiaru pojemnosci
(23°C)

+10% +5 nF
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Doktadnos¢ napiecia
wyjsciowego (0°C do +30°C):

+4%, -0%, £10V znamionowego napiecia préby
przy obcigzeniu 1 GQ

Zakres pomiaru pradu

0,01 nA do 6 mA

Dokladno$¢ pomiaru pradu

+2% + 0,5 nA dla wszystkich napieé

Odpornos¢ na zaklécenia

MIT515, MIT525:

1mA na 250 V do maksymalnie 3 mA

MIT1025, MIT1525

1 mA na 600 V do maksymalnie 3 mA

Zakres pomiarowy woltomierza

30 V do 660 V AC lub DC, 50/60Hz

Doktadnos$¢ woltomierza

+3% +3V

Zakres licznika czasu

do 99 minut, minimalnie 15 sekund

Pojemnos¢ pamieci

5! godzin ciggtej rejestracji z interwatem 5
sekund, albo 33 pomiary PI, albo 350 pomiaréw IR

Rodzaje pomiaréw (tryby pracy)

MIT515, MIT525:

IR, IR(), DAR, PI

MIT1025, MIT1525

IR, IR(t), DAR, PI, SV, DD, pomiar napieciem
ptynnie narastajgcym

Ztacze komunikacyjne

USB typ B

Transmisja w czasie
rzeczywistym

przez ztgcze USB, 1 odczyt na sekunde
(rezystancja, prad i napiecie)

Parametry Srodowiskowe

Wysokos$é npm

3000m, ze spetnieniem kategorii bezpieczenstwa
dla przewodow pomiarowych do 2000m, ogolne
zasady bezpieczenstwa pracy muszg byé
przestrzegane, koncoéwek pomiarowych nie wolno
dotyka¢ do momentu petnego roztadowania
badanego obiektu.

Temperatura robocza

-20°C do +50°C

Temperatura sktadowania

-25°C do +65°C

Wilgotnosé wzgledna

90% bez kondensacji

Klasa szczelnosci

IP65 (z zamknietg pokrywa), IP40 (z otwartg
pokrywg)

Pozostate parametry

Bezpieczenstwo

Spetnia wymagania normy IEC 61010-1 dla
kategorii przepieciowej CATIV 600V do 3000 mnp.
Powyzej 2000 mnp instrument mozna uzywac
tylko z podtgczonymi przewodami pomiarowymi
(wszystkimi).

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

Spetnia wymagania normy IEC61326-1

Wymiary fizyczne

315 mm x 285 mm x 181 mm

Masa

4,5 kg
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Serwis i zakres gwarancji

Urzadzenie posiada moduty wrazliwe na wyladowania elektrostatyczne, stgd podczas prac
serwisowych nalezy stosowac¢ odpowiednie zabezpieczenia. Jesli stwierdzono uszkodzenie,
w szczegoblnosci elementdw zabezpieczen instrumentu, urzgdzenia nie wolno uzywac i
nalezy je niezwlocznie przekaza¢ do autoryzowanego serwisu. Elementy ochronne
urzgdzenia mogg nie spetia¢ swojej roli, jesli widoczne sg Slady uszkodzenia, funkcje
pomiarowe nie dziatajg poprawnie, urzadzenie bylo magazynowane przez diugi czas w
niekorzystnych warunkach srodowiskowych lub tez byto narazone na uszkodzenia podczas
transportu.

Uwaga: Nieautoryzowane naprawy i regulacje urzadzenia skutkujg uniewaznieniem gwarangiji.

Nowe instrumenty pomiarowe objete sa dwuletnig gwarancjgq od daty zakupu, przy
czym warunkiem przedtuzenia gwarancji na drugi rok jest rejestracja zakupionego
produktu na stronie internetowej producenta www.megger.com.

KALIBRACJA, NAPRAWY, CZESCI ZAMIENNE

Dane teleadresowe gtdwnego centrum serwisu urzgdzeh pomiarowych firmy Megger w
Polsce:

Megger Sp.z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara lwiczna
Tel. 22 715 83 33, Fax. 22 715 83 32
E-mail: info.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com

Firma Megger gwarantuje wysoki standard napraw i kalibracji urzagdzern pomiarowych we
wiasnych wyspecjalizowanych centrach serwisowych prowadzgcych petng historie serwisu
sprzetu klienta. Wiasne jednostki serwisowe sg wspierane przez sie¢ autoryzowanych
placéwek serwisowych oferujgcych zaréwno naprawy sprzetu jak tez kalibracje podczas
catego okresu eksploatacji urzgdzen.
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Wyposazenie standardowe, akcesoria dodatkowe, czesci

zamienne

Akcesoria na wyposazeniu - wszystkie modele

Instrukcja obstugi

Kabel sieciowy (zasilanie)

Zestaw przewodow pomiarowych 3 x 3m ze srednimi izolowanymi chwytakami

Akcesoria na wyposazeniu — MIT525, MIT1025
Kabel USB
Oprogramowanie PowerDB Lite

Zestaw przewodow pomiarowych 3 x 3m z duzymi izolowanymi chwytakami
(tylko MIT1025)

Akcesoria dodatkowe

Zestawy przewodoéw pomiarowych wysokiego napiecia

Zestaw przewodow pomiarowych 3 x 3m ze srednimi izolowanymi chwytakami
Zestaw przewodow pomiarowych 3 x 10m ze srednimi izolowanymi chwytakami
Zestaw przewodow pomiarowych 3 x 15m ze srednimi izolowanymi chwytakami
Zestaw przewoddéw pomiarowych 3 x 3m z duzymii izolowanymi chwytakami
Zestaw przewoddéw pomiarowych 3 x 10m z duzymi izolowanymi chwytakami
Zestaw przewodow pomiarowych 3 x 15m z duzymi izolowanymi chwytakami
Zestaw przewodow pomiarowych 3 x 3m z chwytakami nieizolowanymi

Zestaw przewodow pomiarowych 3 x 8m z chwytakami nieizolowanymi

Zestaw przewoddéw pomiarowych 3 x 15m z chwytakami nieizolowanymi

Zestawy przewodéw pomiarowych ekranowanych

Zestaw ekranowanych przewoddéw pomiarowych 3m, 5kV z chwytakami
nieizolowanymi

Zestaw ekranowanych przewoddéw pomiarowych 15m, 5kV z chwytakami
nieizolowanymi

Zestaw ekranowanych przewoddéw pomiarowych 3m, 10kV z chwytakami
nieizolowanymi

Zestaw ekranowanych przewodoéw pomiarowych 10 m, 10kV z chwytakami
nieizolowanymi

Zestaw ekranowanych przewodow pomiarowych 15 m, 10kV z chwytakami
nieizolowanymi

Inne

Skrzynka kalibracyjna CB101, 5kV
Swiadectwo wzorcowania CB101
Swiadectwo wzorcowania CB101 UKAS
Zapasowy akumulator litowo-jonowy

Nr kat.

1002-531

25970-041

1002-534

1002-531
1002-532
1002-533
1002-534
1002-535
1002-536
8101-181
8101-182
8101-183

6220-835

6311-080

6220-834

6220-861

6220-833

6311-077
1000-113
1000-047
1002-552
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